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工业工程学院召开机电一体化技术专业群“创新班”中期总结会
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2.“创新班”项目化教学开展

机电一体化专业群“创新试点班”模块化教学课程安排

（工业机械项目：教学课时 78，自主学习课时 62）

周次 节次 周一 周二 周三 周四 周五 备注

第一周

8.30-9.3

1-2 工业机械装调

设备整体认知

蔡春林

传动轴车

削加工

张绪成

传动轴车削加

工

张绪成

固定板的铣

削加工

尹邦彦

固定板钻孔攻

丝

尹邦彦

本周：

教学学时：24；

自主学习：11

总学时：35

各位老师保证每

天课内教学学时

及自主学时，可

根据实际教学情

况做调整

3-4 工业机械装调

设备传动部件

拆卸

蔡春林

传动轴车

削加工

张绪成

传动轴车削加

工

张绪成

固定板的铣

削加工

尹邦彦

传动轴的键槽

加工

尹邦彦

5-7 零件测绘

自主学习

传动轴车

削加工

张绪成

2 节

固定板的铣削

加工

尹邦彦

2节

自主学习 自主学习

第二周

9.6-9.10

1-2 管子的弯曲加

工

蔡春林

支架的焊

接加工

张慧宁

支架的焊接加

工

张慧宁

支架的焊接

加工

张慧宁

轴部件装配、

检测与调整

蔡春林

本周：

教学学时：20；

自主学习：15

总学时：35

3-4 管子的弯曲加

工

蔡春林

支架的焊

接加工

张慧宁

支架的焊接加

工

张慧宁

自主学习 轴部件装配、

检测与调整

蔡春林

5-7 自主学习 自主学习 自主学习 自主学习 自主学习

第三周

9.13-9.17

1-2 轴对中检测与

调整

蔡春林

轴对中检

测与调整

自主学习

皮带轮轴部件

的装配、检测

与调整

蔡春林

电气控制柜

安装调试

郭德生

链轮轴部件的

装配、检测与

调整

蔡春林

本周：

教学学时：16；

自主学习：19

总学时：35

3-4 轴对中检测与

调整

蔡春林

自主学习 皮带轮轴部件

装配、检测与

调整

蔡春林

电气控制柜

安装调试

郭德生

轴系平行度检

测与调整

蔡春林

5-7 自主学习 自主学习 自主学习 自主学习 自主学习

第四周

9.18，

9.22-9.24

1-2 气动控制回路

设计仿真与搭

建

蔡春林

电气控制

柜安装调

试

郭德生

气动回路设计

仿真与搭建

蔡春林

气动回路设

计仿真与搭

建

自主学习

展示总结及答

辩

蔡春林/郭德

生(各 1课时)本周：

教学学时：18；

自主学习：17

总学时：35

3-4 气动控制回路

设计仿真与搭

建

蔡春林

电气控制

柜安装调

试

郭德生

气动回路设计

仿真与搭建

蔡春林

自主学习 展示总结及答

辩

蔡春林/郭德

生(各 1课时)
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5-7 自主学习 自主学习 气动回路设计

仿真与搭建

自主学习

设备整机运

行与调试

蔡春林

按 6S 管理规

范整理实训场

所

3.机电一体化技术专业群“创新班”项目化教学实施方案

教学项目一览表

序号 项目名称 任务（模块） 学时 项目学时

1 智能制造工厂教学项目

任务 1 智能制造工

厂概述及其应用案

例介绍

6

82

任务 2 铸造砂型 3D

打印设备介绍
16

任务 3AGV/桁架等

工业机器人介绍
8

任务 4 物联网技术

介绍
8

任务 5 智能单元及

其应用介绍
16

任务 6MES 系统介

绍
16

任务 7VCS 系统介

绍
6

任务 8ERP 系统介

绍
6

4.智能制造工厂教学项目

项目描述：

智能工厂教学项目紧扣“中国制造 2025”的主攻方向，具有鲜明的特色和

先进性，涵盖了智能制造工厂架构组成、数字化设计、工业机器人、3D 打印、

物联网技术、智能单元、MES、VCS、ERP 等智能制造领域相关知识，本次以此

主题作为创新教学项目，可以使学生深刻理解智能制造相关知识及综合应用，
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更重要的是，符合企业对智能制造人才的需求，有利于提升学生的技术技能能

力。

通过本项目的学习，为学生后续学习和今后从事智能制造技术领域的工作

打下坚实的基础。

智能制造工厂教学项目内容及要求

序

号
任务（模块） 知识目标 技能目标 素质目标 学时 对接课程

1

任务 1 智能制

造工厂概述及

其应用案例

1.了解智

能制造相关

概念；

2.了解智能

制造工厂架

构组成；

3.了解数字

化管理的定

义及典型的

数字化管理

软件。

1.能够阐

述智能制

造概念；

2.能够阐

述智能制

造工厂整

体架构；

3.能够阐

述至少两

种典型的

数字化管

理软件运

行机制。

1.提升职业岗

位及职业素养

能力的认知和

培养；

2.认识安全生

产的必要性和

重要性，学会

保护人员和设

备的安全性；

3.培养良好的

团队协作精神

和岗位尽职尽

责精神。

6 自制课件

2

任务 2 铸造砂

型 3D 打印设

备介绍

1.了解铸造

砂型 3D 打

印的行业形

势及发展前

景；2.学习

铸造砂型 3D

打印设备的

基本组成及

其工作原

理。

1.能够掌

握 3D 打印

设备工作

原理及其

关键技

术；

2.能够操

控 3D 打印

面板，进

行产品的

打印；

3.能够对

3D 打印机

进行日常

保养、维

1.提升职业岗

位及职业素养

能力的认知和

培养；

2.熟知安全文

明生产的重要

性；

3.遵守实验实

训规章制度，

认真实施实训

任务。做一名

爱岗敬业的准

技术人员。

16 自制课件
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修、故障

处理。

3

任务 3AGV/桁

架等工业机器

人介绍

1.了解工业

机器人现状

及其发展；

2.了解桁架

机器人的结

构及功能配

置；3.了解

AGV 的组成

及其工作原

理。

1.能够熟

练操作

AGV、桁架

等工业机

器人；

2.能够对

AGV、桁架

等工业机

器人进行

日常保

养、维

修、故障

处理。

1.提升职业岗

位及职业素养

能力的认知和

培养；

2.培养良好的

团队协作精神

和岗位尽职尽

责精神。

3.遵守实验实

训规章制度，

认真实施实训

任务。做一名

爱岗敬业的准

技术人。员。

8 自制课件

4
任务 4 工业物

联网技术介绍

1.了解工业

物联网实施

方法及注意

事项；2.了

解物联组网

原理；3.了

解数据采集

方法；4、

了解组态监

控。

1.掌握工

业物联网

实施方法

的注意事

项，避免

实际工程

项目中的

弯路；2.

对底层

PLC、

HMI、OPC

等具体技

术的使

用，及其

限制有初

步的认

知；3.从

工程经济

角度，建

立软硬件

系统集成

1.提升职业岗

位及职业素养

能力的认知和

培养；

2.培养良好的

团队协作精神

和岗位尽职尽

责精神；

3.遵守实验实

训规章制度，

认真实施实训

任务。做一名

爱岗敬业的准

技术人。

8 自制课件
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实施时的

性价观

念。

5

任务 5 智能单

元及其应用介

绍

1.了解智能

单元的基本

功能；2.了

解智能单元

在智能化工

厂中的应

用。

1、能够阐

述智能单

元的工艺

流程及过

程控制方

法；

2、通过掌

握智能单

元的控制

逻辑，对

系统进行

简单的操

作；

3、熟悉数

据库、

kepware、

SQL 等系统

并进行操

作处理。

1.提升职业岗

位及职业素养

能力的认知和

培养；

3.培养良好的

团队协作精神

和岗位尽职尽

责精神。

3.遵守实验实

训规章制度，

认真实施实训

任务。做一名

爱岗敬业的准

技术人。

16 自制课件

6
任务 6MES 系

统介绍

1.了解数字

化车间 MES

系统架构及

核心功能；

2.学习了解

基础数据管

理；3.学习

了解生产管

理；4.学习

了解物料管

理；5.学习

了解质量管

理；6.学习

了解设备管

理。

1.能够进

行 MES 系

统的安

装、调

试；

2.能够根

据实际产

量，调整

作业计

划，在保

证及时交

付的情况

下，提高

设备生产

率和工作

1.提升职业岗

位及职业素养

能力的认知和

培养；

2.培养良好的

团队协作精神

和岗位尽职尽

责精神。

16

MES 系统

基础及其

应用
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一、 教学目标

效率。

7
任务 7VCS 系

统介绍

1.了解 VCS

系统的现状

及发展概

况；2.掌握

VCS 系统的

框架介绍；

3.了解 VCS

系统核心功

能；4.学习

VCS 系统使

用的方法及

与其他数字

化系统的关

系。

1.能够阐

述 VCS 系

统架构及

核心功

能；

2.能够快

速维护前

端数据

（各类基

础数据、

工艺规范

数据以及

应用类数

据）。

1.提升职业岗

位及职业素养

能力的认知和

培养；

2.培养良好的

团队协作精神

和岗位尽职尽

责精神；

3.遵守实验实

训规章制度，

认真实施实训

任务。做一名

爱岗敬业的准

技术人。

6 自制课件

8
任务 8ERP 系

统介绍

1.学习 ERP

理论及其发

展历史；2.

了解制造业

的先进管理

模式：精益

生产、敏捷

制造、业务

流程重组、

全面质量管

理等；3.学

习常见的

ERP 软件；

4.了解企业

如何实施

ERP；5.了

解 ERP 项目

实施案例。

1.能够阐

述 ERP 实

施方法

论；

2.能够梳

理 ERP 产

品各模块

基本逻

辑；3.能

够实施简

单的 ERP

项目；

4.能够操

作 ERP 产

品各模块

的基本流

程。

1.提升职业岗

位及职业素养

能力的认知和

培养；2.培养

良好的团队协

作精神和岗位

尽职尽责精

神；

3.遵守实验实

训规章制度，

认真实施实训

任务。做一名

爱岗敬业的准

技术人员。

6 自制课件

答辩
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（一）项目专业目标

通过本项目的学习，使学生达到以下目标：

1、了解智能制造相关概念；

2、了解智能制造工厂架构组成；

3、了解数字化管理的定义及典型的数字化管理软件；

4、了解铸造砂型 3D 打印的行业形势及发展前景；5、学习铸造砂型 3D 打

印设备的基本组成及其工作原理；

6、了解桁架机器人的功能配置及机构；

7、了解 AGV 的组成及其工作原理；

8、了解工业物联网实施方法及注意事项；

9、了解物联组网原理；

10、了解数据采集方法；

11、了解智能单元的基本功能；

12、了解智能单元在智能化工厂中的应用；

13、了解数字化车间 MES 系统架构及核心功能；

14、了解 VCS 系统架构及核心功能；

15、学习 ERP 理论及其发展历史；

16、了解制造业的先进管理模式：精益生产、敏捷制造、业务流程重组、

全面质量管理等；

17、学习常见的 ERP 软件；

18、了解企业如何实施 ERP。

（二）思政育人目标
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通过本项目的学习，达到以下育人目标：

1、具有正确的世界观、人生观、价值观；

2、具有社会责任感和参与意识；具有感恩心、责任心、敬畏心；

3、吃苦耐劳的精神；

4、诚实守信、爱岗敬业，具有精益求精的工匠精神；

5、具有绿色环保意识、安全意识、信息素养、创新精神；

6、具有较强的集体意识和团队合作精神，能够进行有效的人际沟通和协

作；

7、具有大国工匠精神、精益求精的工作态度；

8、团体协作及沟通能力；

9、独立分析问题及解决问题的能力；

10、具有合理制定工作计划的能力；

11、具有查找资料、文献获取信息的能力；

12、具有较好的学习新知识与技能的能力。

二、 教学资源

（一）教材选用

教材：《MES 基础应用》，机械工程学会出版社

（二）网络课程资源

1、自制 PPT 课件；
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2、共享学院课程。

三、 教学组织

序

号
任务（模块） 授课教师 教学场地

课内教学

学时

课外教学

学时
备注

1

任务 1 智能制

造工厂概述及

其应用案例介

绍

常涛、田

学智、赵

炜

智能制造实

训基地
6 /

2
任务 2 铸造砂

型 3D 打印设备

介绍

吴骏志

智能制造实

训基地、多

媒体教室

8 8

3
任务 3AGV/桁

架等工业机器

人介绍

黄部东、

张明才

智能制造实

训基地、多

媒体教室

4 4

4
任务 4 工业物

联网技术介绍
刘亚宾

多媒体教室

（形式：线

上线下相结

合）

6 2

5
任务 5 智能单

元及其应用介

绍

袁旭鹏、

靳泽聪、

王绍刚

多媒体教室

（形式：线

上线下相结

合）

7 1

6
任务 6MES 系统

介绍

刘娟、袁

旭鹏、乃

晓文

多媒体教室

（形式：线

上线下相结

合）

14 2

7
任务 7VCS 系统

介绍
刘旭东

多媒体教室

（形式：线

上线下相结

合）

6 /

8
任务 8ERP 系统

介绍
吴健沛

多媒体教室

（形式：线

上线下相结

合）

6 /

9 答辩 专家组

四、 教学过程

1.采用理论+实景教学，每一个任务分发一份任务工单，引导逐一完成任务

工单中要解决的问题。做到将知识揉碎、内化吸收，达到知识的综合应用和实操

能力的融合提升；

2.本项目采取“教学六步法”，学生自主学习，教师加以引导，充分发挥学
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生学习的主观能动性。实施过程如下：预习、计划、决策、实施、检查、评价六

个步骤进行。学生每三人为一个团队，采用灵活适用的教学方法完成项目中的每

一个任务，强化学生探究性学习能力、培育团队协作精神。

五、 评价方案

1.阶段考核：按照各项目任务的目标要求完成每一个团队的考核内容，8个

任务共计 8次任务考核；

2.答辩考核：项目全部完成之时，要求对每一个团队进行答辩考核。团队提

前准备好答辩 PPT，专家组依据得分要领给出评价。

《智能制造工厂教学项目》任务工单

任 务 智能制造工厂概述及其应用案例介绍

班 级 日 期

组 别 成员姓名

在完成这份工作单之后，你应能：

（1）能够阐述基于 3D 打印智能制造工厂的架构组成；

（2）能够阐述至少两种典型的数字化管理软件运行机制、并掌握一种数字化管理软件的基

本操作。

工具和材料：

知识目标：

1、了解智能制造相关概念；

2、了解智能制造工厂架构组成；

3、了解数字化管理的定义；

4、了解典型的数字化管理软件。

能力目标：

1. 能够阐述智能制造概念；

2. 能够阐述智能制造工厂整体架构；

3. 能够阐述至少两种典型的数字化管理软件运行机制。

素养目标：

1.提升职业岗位及职业素养能力的认知和培养；

2.认识安全生产的必要性和重要性，学会保护人员和设备的安全性；

3.培养良好的团队协作精神和岗位尽职尽责精神。

与练习配套的问题：

1. 什么是智能制造？

2.简述智能制造工厂的五层架构。

3.你如何看待智能制造的发展趋势？

4.基于 3D 打印智能制造工厂由哪些部分组成？

5、如何理解数字化管理？

（回答问题请写明题号，内容过多可用 A4 纸进行加页）
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创新班暑假企业实践安排表

序号 姓名 联系方式 实践企业 实践时间 备注

1 李堆堆 18695200544 银川恒易达机械有限公司
2021 年 7 月 12 日——8

月 27 日

2 刘彦飞 15729573713 银川恒易达机械有限公司
2021 年 7 月 12 日——8

月 27 日

3 马同 15009555131 银川恒易达机械有限公司
2021 年 7 月 12 日——8

月 27 日

4 田新壮 18709673206 银川恒易达机械有限公司
2021 年 7 月 12 日——8

月 27 日

5 陆彦龙 18809601260 银川恒易达机械有限公司
2021 年 7 月 12 日——8

月 27 日
负责人

6 费国立 13195049823 银川恒易达机械有限公司
2021 年 7 月 12 日——8

月 27 日

7 汪文隆 13299560026 小牛自动化设备有限公司
2021 年 7 月 12 日——8

月 27 日

8 杨叶 13289532290 小牛自动化设备有限公司
2021 年 7 月 12 日——8

月 27 日

9 兰志强 13995274674 小牛自动化设备有限公司
2021 年 7 月 12 日——8

月 27 日
负责人

指导教师评价

项目 配分 得分

1、按照任务要求，任务完成情况； 30 分

2、回答问题及课堂表现； 30 分

3、任务工单完成情况； 40 分

总分

签名：

年 月 日
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10 马应保 18809550053 小牛自动化设备有限公司
2021 年 7 月 12 日——8

月 27 日

11 伏培培 18169551006 小牛自动化设备有限公司
2021 年 7 月 12 日——8

月 27 日

12 姬玉财 13209509784 小牛自动化设备有限公司
2021 年 7 月 12 日——8

月 27 日

13 叶健 13299560026 银川合宜科技有限公司
2021 年 7 月 19 日——8

月 27 日

14 张瑾德 19995286118 银川合宜科技有限公司
2021 年 7 月 19 日——8

月 27 日
负责人

15 陈浩浩 17711861997 银川合宜科技有限公司
2021 年 7 月 19 日——8

月 27 日

16 马百财 19995533452 银川合宜科技有限公司
2021 年 7 月 19 日——8

月 27 日

17 李鹏 18809518524
宁夏乔锋机械制造有限公

司

2021 年 7 月 19 日——8

月 27 日
负责人

18 杨永飞 18095225869
宁夏乔锋机械制造有限公

司

2021 年 7 月 19 日——8

月 27 日

19 马凯 18169574629
宁夏乔锋机械制造有限公

司

2021 年 7 月 19 日——8

月 27 日

20 马宏强 18409517069
宁夏乔锋机械制造有限公

司

2021 年 7 月 19 日——8

月 27 日

21 杨世虎 15379589362
宁夏乔锋机械制造有限公

司

2021 年 7 月 19 日——8

月 27 日

22 赵鹏辉 19909576159
宁夏乔锋机械制造有限公

司

2021 年 7 月 19 日——8

月 27 日

23 杨鹏逸 15509680838
宁夏乔锋机械制造有限公

司

2021 年 7 月 19 日——8

月 27 日

24 郭永靖 13209505176
宁夏乔锋机械制造有限公

司

2021 年 7 月 19 日——8

月 27 日
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5.“创新班”项目化教学资料
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